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Abstrakt

VSechny tfi jihoCeské panve (JP) jsou vyznamné svou zasobou podzemnich vod, ktera je
vyuzivana jako zdroj pitné vody, nebo i pro komeréni Gcely (pivovary, balena voda). V prostoru
jihoCeskych panvi je realizovan jedineény dlouhodoby monitoring hladin a jakosti podzemni
vody a priitokt provozovany jednotlivymi odbérateli a CHMU. Monitoring probiha od poloviny
70 let, monitorovaci sit CHMU byla vyznamné rozsifena po roce 2007. Celkem je v jihoeskych
panvich monitorovano vice nez 200 objektt v riznych vertikalnich Urovnich panvi. Méfena
data jsou pro jednotlivé panve kazdoro¢né syntetizovana do komplexniho bilanéniho
hodnoceni, které je hrazeno a vyuzivano spravcem podzemnich vod (PVL s.p.). V souvislosti
s vyznamnym poklesem srazkovych uhrn (zejména v mimovegetacnim obdobi) byly od
hydrologického roku 2014 v prostoru obou panvi zaznamenany poklesy hladin podzemni vody
(a pruatokl povrchové vody) s odlisnym prabéhem v jednotlivych panvich, v riznych hloubkach
panevnich sedimentd a v oblastech ovlivnénych a neovlivnénych odbéry podzemni vody.

Abstrakt

All three South Bohemian basins are important for their groundwater storage, which is used as
a source of drinking water or for commercial purposes (breweries, bottled water). A unique
long-term monitoring of the levels and quality of groundwater and flows in surface streams is
implemented in the area of the South Bohemian basins, operated by individual customers and
the Czech Hydrometeorological Institute. Monitoring has been taking place since the mid-
1970s, the monitoring network of the CHMI was significantly expanded after 2007. In total,
more than 200 objects in different vertical levels of the basins are monitored in the South
Bohemian basins. Measured data are synthesized annually for individual basins into a
comprehensive balance assessment, which is paid for and used by the groundwater
administrator (PVL s.p.). In connection with a significant decrease in total precipitation
(especially in the non-vegetation period), decreases in groundwater levels (and surface water
flows) were monitored in basins from the hydrological year 2014, but they were different in
individual basins, in different depths of basin sediments and in areas affected and unaffected
by groundwater withdrawals.
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Uvod

JihoCeské panve predstavuji svou polohou, reliéfem, geologickou stavbou i vyuZzitim uzemi, ve
kterém dochazi ke stfetu mnoha zajmu (odbéry podzemni i povrchové vody, ochrana pfirody,
zemédélstvi, turismus, urbanismus). Proudéni a bilanci podzemni vody vyznamné ovlivAuji
realizované odbéry. Snizovani hladiny podzemni vody odbéry ovliviiuje ekosystémy vazané
na podzemni vodu a dochazi ke stfetu zajmu s ochranou pfirody a krajiny. Realizované odbéry
snizuji drénovana mnozstvi do povrchovych tokd a v dobach minimalnich pratokd negativné
ovliviiuji kvalitu vody ve vodnich tocich. Ke stfetu zajma dochazi i mezi jednotlivymi odbérateli
podzemni vody (vzajemné ovliviiovani).

Kvalita podzemni vody je také negativhé ovlivnéna rozsahlou zemédélskou c¢innosti,
souvisejici s aplikaci hnojiv a ochrannych latek (pesticidy). Kvalita vyuzivané vody mize byt
negativné ovlivnéna i vlivem rozsahlého turistického ruchu.

K omezeni stfetu zajml je v ploSe jihoCeskych panvi dlouhodobé provozovan ucelovy
monitorovaci systém méfeni hladin a jakosti podzemni vody a pratokd v povrchovych tocich.
Data z monitoringu jsou kazdoroéné doplnéna o méfeni CHMU (hladiny podzemni vody,
jakost, pritoky, srazky), data z databaze Povodi Vitavy s.p. (odbéry, jakost) a o data
jednotlivych odbérateld (Casové rozlozeni odbérl, doplfujici informace). Shromazdéné
podklady jsou pro jednotlivé panve kazdoro¢né syntetizovany do komplexniho bilanéniho
hodnoceni, které je dale vyuzivano spravcem povodi (Povodi Vitavy s.p.). Soucasti hodnoceni
je aplikace modeld proudéni podzemni vody, ve kterych dochazi k prostorové syntéze a
vyhodnoceni méfenych dat a krealizaci prognéznich simulaci, vyuzivanych v oblasti
planovani a managementu podzemnich vod v jihoCeskych panvich.

V souvislosti s vyznamnym poklesem srazkovych uhrnt (zejména v mimovegetacnim obdobi)
byly od hydrologického roku 2014 monitorovany v prostoru obou panvi poklesy hladin
podzemni vody, které byly odliSné v jednotlivych panvich, v riznych hloubkach panevnich
sedimentl a v oblastech ovlivnénych a neovlivnénych odbéry podzemni vody. V letech 2020
a 2021 doslo k ukonceni poklesu a ¢asteCnému doplnéni zasob podzemni vody, které ovSem
nedosahuji mnozstvi pfed rokem 2015.

Charakteristika jiho¢eskych panvi

Jihogeské panve (JP) se rozkladaji v j. dasti Ceského masivu a ze véech stran jsou obklopeny
krystalinikem moldanubika. Panevni vypla tvofi kfidove, terciérni a kvartérni sedimenty,
soustfedéné ve dvou hlavnich vyskytech, mensi budéjovické panvi (450 km?) a vétsi treboriské
panvi (1000 km?). Nejmocnéjsim sedimentarnim komplexem je klikovské souvrstvi kiidového
stafi, charakteristické cyklickym stfidanim hrubozrnnych kaolinickych piskovcl az slepencd,
rudohnédych pestfe skvrnitych jemné piscitych jilovcl az jilovitych piskovcu az piskovcu, o
celkové maximalni mocnosti kolem 300 m v oblasti Ceskych Budgjovic (BP) a stropnického
prikopu (TP). Hrubozrnné sedimenty pfi bazi cykld postupné smérem vzhlru pfechazeji do
jemnéjSich az jilovych uloZenin. Tyto cykly se mnohonasobné opakuji, coz vyznamné ovliviiuje
pomeéry proudéni podzemni vody v JP. Sedimentarni vyplin JP, vyznaclujici se stfidanim
riznych litologickych typu, lze tedy hydrogeologicky charakterizovat jako hydrogeologické
prostfedi s nepravidelnym vyskytem hydrogeologickych kolektord a izolatord. Kinfiltraci
podzemni vody dochazi zejména na vychozech klikovského souvrstvi na okrajich panve,
podzemni voda je v ramci mélkého proudéni drénovana do lokalnich vodnich tokd, nebo
v ramci hlubokého proudéni pfetéka do hlubSich &asti panve a odtéka do oblasti regionalni
drenazni baze v udoli Vitavy a Mal8e v BP a LuZnice v TP, pfipadné je jimana v ¢erpanych
vrtech. Panve jsou od sebe oddéleny krystalinickym LiSovskym hibetem. Z hydrogeologického
hlediska je tfeboriska panev délena na jizni (TJ, HGR 2140), stfedni (TSS, HGR 2151) a



severni Cast (TS, HGR 2152), pficemz v kazdé z nich je vymezen samostatny hydrogeologicky
rajon (HGR, obr.1)
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Obr. 1 Morfologie terénu a okraje panvi vyplné a hydrogeologickych rajéni

Monitorovaci systém v jiho€eskych panvich

Podzemni voda je v JP vyuZivana od 19. stoleti (Seda 2022, Stegmann 1892). Podrobné
systematické prizkumy hydrogeologickych pomérd a moznosti vyuzivani podzemni vody byly
v panvich provadéné od 60. let 20. stoleti (napf. Zima 1961, Knézek 1961) podnikem Vodni
zdroje Praha. Zakladni hydrogeologicky prizkum jihoCeskych panvi byl realizovan také
Krasnym v roce 1974 nebo Curdou v roce 1981. Pravidelny monitoring hladin podzemni vody
byl v souvislosti s naristem odbérl a prokazatelnému ovlivnéni proudéni zahajen v 70. letech.
V 80. letech byl v souvislosti se zjiSsténou zhorSenou kvalitou podzemni vody (vysoké
koncentrace dusi¢nand) zahajen pravidelny monitoring jakosti podzemni vody (Santrigek
1986).

V devadesétych letech doSlo k privatizaci vodarenskych i hydrogeologickych spole€nosti.
Vlastnictvi Cerpacich vrta zpravidla pfeSlo na soukromé spole€nosti, provozujici odbéry
podzemni vody (vodarenské spole€nosti, pivovary, nemocnice, balena voda atp.). Pfevzeti
monitorovacich vrtl a zejména jejich nasledna udrzba ale pro mensi soukromé spole¢nosti
nebo obce predstavovala vyznamné naklady, a proto byl provozovan pouze zakladni
monitoring hladin a jakosti podzemni vody. V pribéhu devadesatych let doslo v souvislosti
s narustem odbérd na uUrovné jejich povolenych maxim k dalSimu vyznamnému ovlivnéni
pomeérl proudéni podzemni vody i jeji jakosti. V severni tfeboriské panvi doslo k vyznamnému
ovlivnéni ekosystému blat vazanych na podzemni vodu a vzhledem k rozsahlému poklesu
hladin v hlub8i ¢asti panve byla negativné ovlivnéna i jeji jakost pretokem ze svrchnich partii
panve ovlivnénych intenzivnim zemédélstvim. V centralni ¢asti budéjovické panve dochazelo
k vyznamnému vzajemnému ovliviiovani jednotlivych odbérateld soustfedénych do prostoru



nejhlubsi &asti panve v prostoru Ceskych Budé&jovic (nemocnice, Budvar n.p., pivovar Samson,
vodarenské odbéry atp.). V jizni Casti tfeboriské panve byly poméry vyznamné ovlivnény
v souvislosti s realizovanymi maximalnimi povolenymi odbéry pro balenou vodu v Bynové
(dfive Dobra voda, aktualné Mattoni 1873 a.s.). Odbéry vyvolaly vyznamné poklesy hladin i
v pfipovrchoveé vrstvé (ovlivnéni domovnich studni) a poklesla drenaz do Stropnického a
Svinenského potoka.

Ukazalo se, ze stanovena maximalni povolena mnozstvi pro jednotlivé odbéry neodpovidala

realnému vyuzitelnému mnozstvi podzemni vody z celé panevni struktury. Ze strany
odbératelll, spravce povodi a vodopravnich ufadl tak silil tlak na provoz spoleéného
monitoringu hladin a jakosti podzemni vody v JP a jeho kaZdoro¢niho komplexniho hodnoceni,
které bude slouzit vS§em uzivatelim i spravci podzemnich vod v jiho€eskych panvich.

Na zakladé nékolikaletého usili spravce povodi (Povodi Vitavy s.p.), okresniho ufadu Ceské
Budéjovice a jihoCeského vodarenského svazu bylo v roce 2000 zaloZeno pfi okresnim ufadu
Ceské Budgjovice (nasledn& pfi Krajském Gfadu Jihoeského kraje) prvni sdruzeni:
vyznamnych odbératelll podzemni vody, spravce povodi (Povodi Vitavy a.s.), CHMU, firmy
PROGEO s.r.o. a okresniho ufadu Ceské Budé&jovice. Hlavnim uéelem sdruzeni od jeho
pocatku bylo: ,...prostfednictvim pravidelného méreni hladin podzemnich vod a provadénim
bilance zasob a jakosti podzemnich vod v JihoGeskych panvich a jejich hydrologickych
povodich, zajistit ucastnikiim sdruzeni dostate¢né mnoZzstvi informaci a podklad( potfebnych
pro zabezpeceni optimalniho vyuzivani vodnich zdroju”. Sdruzeni v obdobném slozeni
funguje do soucasnosti (na smluvnich principech mezi jednotlivymi subjekty) a postupné
dochazi k jeho rozSifovani o nové vyznamné odbératele podzemni vody.

Soucasny ucelovy monitorovaci systém vychazi z planu monitoringu, ktery byl sestaven firmou
PROGEO s.r.o. vroce 2018 (ve spolupraci s dalSimi subjekty sdruzeni). Jsou v ném
specifikovany vrty tzv. spole€ného monitoringu, na které pfispivaji vSichni odbératelé, a vrty
pfifazené konkrétnim odbératellim, jejichz monitoring je v rezii jednotlivych odbérateld.
Monitoring je realizovan v mési¢nim, kvartalnim a u vyznamnych monitorovacich vrtd
v hodinovém intervalu (leveloggery, Tab. 1). Aktualni plan monitoringu je platny po dobu
vydani povoleni k odbéru u vyznamnych odbératelu, které se v sou€asnosti vydava na Sest let
(obdobi je sjednoceno s Plany povodi a bude koncit v roce 2024). Pro nasledujici obdobi je,
na zakladé vysledkd dosavadniho monitoringu, novych a aktualizovanych pozadavk( na
odbéry a stavu monitorovacich objektl, pfipravovan novy projekt monitoringu platny pro
obdobi 2025-2030.

Tab. 1 Monitoring hladin podzemni vody v jihoceskych panvich

tirebonska panev
budéjovicka jizni stfedni | severni tfebonska
panev Cast Cast Cast panev celkem
1CelovV toring - sezénni
ucelovy monlv(v)rln,g sezonni 13 46 3 71 120
méreni
ucelo.vy r’no’nltcztng’- 33 7 0 9 16
kontinualni méreni
CHMU - kontinualni méfeni 27 25 5 16 46
souhrn méreni 73 78 8 96 182

Aktualné je monitorovano 182 objektu, jejich poloha je zobrazena na Obr.2. Celkem je v JP
ucelovym monitoringem a zékladnim monitoringem CHMU s rdznou Getnosti méfeno 255
objektl. Kontinualni zaznam (hodinova data) hladiny podzemni vody je realizovan celkem ve
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122 objektech, z éehoz 51 vrtld je sledovano v ramci ucelového monitoringu a 73 objektu
v ramci monitorovaci sité CHMU.

Jakost podzemni vody je stanovovana ve vSech monitorovacich vrtech CHMU. V ramci
ucelového monitoringu je jakost podzemni vody alesponi jednou roc¢né (zpravidla 2x)
monitorovana celkem ve 120 objektech. Povodim Vitavy s.p. jsou navic poskytovany ohlasené
udaje o jakosti podzemni vody z evidovanych odbéri podzemnich vod. Celkem je tak jakost
hodnocena ve vice nez dvou stech objektech v JP.
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Obr. 2 Monitoring hladiny podzemni vody v jiho¢eskych panvich

V ramci ucelového monitoringu jsou 4x ro¢né méfeny metodou postupnych profild pritoky ve
Stropnici a jejich pfitocich (celkem 13 profild) v jizni Casti tfeboriské panve a na Blatské stoce
a Bechyniském potoce a jejich pfitocich v severni ¢asti tfeboriské panve (13 profila). Profil V-
12b na Bechyriském potoce je osazen leveloggerem pro kontinualni zaznam vodniho stavu na
toku (je zde stanoven institut minimalniho pratoku).

VSechna méfena data jsou pro jednotlivé ¢asti JP a HGR syntetizovana do komplexniho
bilanéniho hodnoceni zahrnujici pro konkrétni hydrologicky rok analyzu vyvoje klimatickych
podminek (teploty, srazky), hladin a jakosti podzemnich vod a odbérll, v€etné analyzy jejich
vlivu na poméry proudéni a bilanci podzemni vody.

Soucasti hodnoceni je aplikace modelt proudéni podzemni vody, ve kterych dochazi
k syntéze v3ech dostupnych informaci a naslednému modelovému hodnoceni jednotlivych
hydrologickych let i kratkodobych predikci. Modely proudéni podzemni vody jsou zaroveri
vyuzivany pfi hodnoceni novych odbérd, nebo poZzadovanych zmén odbérd aktualnich.



Odbéry podzemni vody v jiho¢eskych panvich

Proudéni podzemni vody v jiho€eskych panvich vyznamné ovliviiuji odbéry podzemni vody.
Vyvoj odbérl v obdobi let 1980 az 2021 je zobrazen na obr. 2 (za vérohodné;jsi Ize povazovat
data po roce 2001 spojena s jejich novou evidenci, kdy do roku 2000 byla Fada individualnich
odbérl, pfedevSim v budéjovické panvi, odhadovana).
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Obr. 3 Prumérné ro¢ni odbéry podzemni vody v jiho¢eskych panvich

NejvétSi odbéry podzemni vody, pfesahujici 100 I/s, jsou v poslednich letech realizovany
v tfeboriské panvi — severni ¢ast, ve které dominuje odbér z horusické jimaci linie, kde dochazi
od roku 2012 k pozvolnému navySovani odbéra (Obr. 2). V budé&jovické panvi jsou dominantni
odbéry Hrdéjovice (45 I/s) a Budvar n. p. (25 I/s). P¥iblizné polovi¢ni je sumarni velikost odbéru
podzemni vody realizovanych v jizni Casti tfeboriské panve, ve které je nejvice odbérl
situovano do oblasti stropnického pfikopu (Mattoni - 8 I/s). VétSina odbérli v obou panvich je
situovana do hlubSich horizontd panvi. Vyznamné odbéry podzemni vody jsou limitovany
stanovenymi instituty minimalni hladiny v monitorovacich vrtech nebo minimalnim pratokem
v povrchovych tocich.

Tab. 2 Odbéry podzemni vody v jihoceskych panvich (2019)

tireborska panev
budéjovicka jizni stfedni | severni tfebonska
panev Cast Cast Cast panev celkem
vodovody pro veiejnou 73.4 31.3 1.0 110.8 143.1
potiebu (I/s)
soukromy sektor (I/s) 34.8 15.2 1.0 8.8 25.1
CELKEM (I/s) 108.2 46.6 2.1 119.6 168.3

Rozdéleni vyuziti odbéri podzemni vody v JP pro rok 2019 je dokumentované v Tab. 2.
V budéjovické panvi se primérné Cerpalo 108 I/s a v tfeboriské panvi 168 I/s podzemni vody.
Z celkovych 276 I/s Cerpané podzemni vody se pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou
vyuziva 78 % tohoto mnozstvi.

Vyvoj srazek a teplot v jiho¢eskych panvich

Vyvoj zasob podzemni vody dominantné ovliviiuje €asové nerovnomérny pfiron vody
infiltrované ze srazek (efektivni infiltrace). Velikost efektivni infiltrace vyznamné zavisi
predevSim na velikosti, Casové distribuci a kumulaci srazek v priibéhu hydrologického roku.
Dulezitym faktorem ovliviiujicim srazkovou infiltraci je teplota vzduchu podminujici vypar
z pudy a transpiraci rostlin. Pro kazdoro¢ni hodnoceni bilance podzemni vody je v prostoru



jihogeskych panvi hodnocen vyvoj teplot a srazek ze stanice Ceské Budé&jovice (394,6 m n.m.),
Trebon-Luznice (428 m n.m.), Byriov (475 m n.m.) a Borkovice (419 m n.m.).

V grafu na Obr. 3 je dokumentovany vyvoj teplot od roku 1961, ze kterého je na vSech stanicich
zFejmy pozvolny nar(st teplot. Nejvy$si teploty jsou mérené ve stanici Ceské Budgjovice, kde
jsou oinvnény tepelnym ostrovem mésta I kdyi se stanice Byhov nachézi na upati
stanici Borkovice lokalizované v severni ¢asti trebonske panve. Vyrazny narust primérné roéni
teploty (pfesahujici 1°C) byl zaznamenan v roce 2014, v roce 2015 se jesté primérna teplota
mirné zvysila a dosahla maximalni méfené hodnoty, po poklesech v letech 2016 a 2017 bylo
opét v roce 2018 dosazeno maximalnich teplot a ty se na vysoké urovni drzely az do roku
2020.
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Obr. 4 Vyvoj primérnych rocnich teplot v jihoGeskych panvich

Roc¢ni srazkové uhrny ve srazkomérnych stanicich situovanych v jednotlivych panvich za
obdobi rokd 1980 az 2021 jsou zobrazeny na Obr.5, ve kterém jsou i vyznaceny vyznamnéjsi
kumulace ,suchych® let.
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Obr. 5 Rocni srazkové uhrny v jiho¢eskych panvich — hydrologické roky 1980 az 2021

Nejmensi uhrny jsou obvykle méFeny ve stanici Borkovice v HGR 2151 (TP-severni €.), naopak
nejvyssi uhrny jsou méfeny ve stanici Nové Hrady—Bynov (TP-jizni ¢€.). Od roku 1980
dochazelo ve vSech stanicich k pozvolnému narlstu velikosti srazek, vyrazné nadnormalni
bylo pfedevsim desetileti 2001-2010 (Obr. 5) s pfesahem az do roku 2013. V poslednim
desetileti byly vyznamné nadnormalni srazkové uhrny v rocich 2012, 2013 a 2016, ale uhrn za
Sest hydrologickych rokt 2014-2019 byl ve vSech stanicich podnormalni. Od 80. let se také
jedna o obdobi nejdelSi kumulace suchych rokd (Obr. 5). K nejvét§imu poklesu srazek, az o



30 % ve srovnani s normalem, doslo ve vSech stanicich v roce 2015, v severni ¢asti TP
(Borkovice) ale i v obdobi roki 2018 a 2019. Vyznamné nadnormaini, nejvétsi za posledni
desetileti, byly srazky ve vSech stanicich v hydrologickém roku 2020 (vétSina srazek ovSem
byla soustfedéna do letnich mésicli, ostatni mésice byly podprimérné), rok 2021 byl
primérny.

Tab. 2 Rocni srazkove uhrny v jihoceskych panvich a srazkovy normal

hydrologicky rok
srazky [mm] | 2001-10 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 2017 2018 2019 2020 | 2021
C.Budéjovice 739.5 ([595.0| 759.1 | 717.4 | 618.3 (453.5| 693.0 | 631.0 | 528.9 | 628.9 | 762.2 | 561.0
1991-2020 658.0] 1.12 0.90 | 1.15 1.09 | 094 | 0.69| 1.05 0.96 0.80 0.96 1.16 0.85
Trebon 708.0 (606.6| 750.4 | 690.8 | 522.4 (467.8| 635 553 501 546 685.9 | 567
1991-2020| 636.0 1.11 0.95| 1.18 1.09 | 0.82 | 0.74| 1.00 0.87 0.79 0.86 1.08 0.89
N.Hrady-Bynov 757.0 (613.4| 733 | 728.6 | 744.4 (523.4 621 642 654 645 878 697
1991-2020| 699.0 1.08 0.88 | 1.05 1.04 1.06 [ 0.75| 0.89 0.92 0.94 0.92 1.26 1.00
Borkovice 633.3 [675.1]| 677.4 | 811.1 | 575.5 (433.3| 666.9 | 613.3 | 435.3 467 697 599
1981-2010| 617.0 1.03 1.09| 1.10 | 131 | 093 | 0.70 | 1.08 0.99 0.71 0.76 113 | 0.97

Pro doplfiovani zasob podzemni vody jsou vyznamné srazky vypadlé v mimovegetacnim
obdobi, kdy nejsou spotfebovany evapotranspiraci a ve vétsi mife dochazi k efektivni infiltraci
na hladinu podzemni vody. | v letech s nadprimérnym roénim srazkovym uhrnem mohou byt
srazky v mimovegeta¢nim obdobi podprimérné a dochazi k minimalni dotaci podzemni vody
(s vyjimkou mélkych kvartérnich zvodni). Dotace hlub$ich zvodni je zpravidla soustfedéna do
¢asné jarnich mésiclt. Roky 2012 az 2014, které pfedchazely suché periodé, byly srazkové
nadprimérné (Obr. 6), suma srazek v mimovegetacnim obdobi ale byla jiz od roku 2011
podprimérna (s vyjimkou roku 2013). V letech 2014-2021 byl zaznamenan pouze jeden
nadpramérny rok (2019), ve kterém byly srazky v mimovegeta¢nim obdobi nadprimérné.
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Obr. 6 Ro¢ni a mimovegetacni srazkové uhrny ve stanici Byriov

Rozdéleni srazek do jednotlivych mésicl je dokumentované v Obr. 7. | ve srazkové
nadprimérném roce 2020 byla vétSina mésici sucha (dle hodnoceni Duba 1957) a
nadprimérné srazky byly zaznamenany pfedevSim v letnich mésicich (obdobné i v roce
2021). V kombinaci s rostouci teplotou je kumulace podprimérnych srazkovych uhrnu
v prib&hu mimovegetacni sezény hlavnim dlvodem poklesu zasob (a hladin) podzemni vody
nejen v JP.
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Obr. 7 Mésiéni srézkové Uhrny ve stanici Ceské Budéjovice — hydrologické roky 2017 az 2021

Vyvoj pratoku ve sledovanych povrchovych tocich

V ramci ucelového monitoringu jsou méfeny pritoky na Bechyrfiském potoce a Blatské stoce
v severni &asti TP a na Stropnici a jejich pfitocich v jizni &asti TP. Od CHMU jsou pro
hodnoceni pfebirany méfené pratoky v Pasinovicich na Stropnici. Zejména v suchych
obdobich je pritok v povrchovych tocich generovan zakladnim odtokem (drenazi podzemni
vody). Od 70. let je na Blatské stoce méfen postupny mirny pokles prutokd (Obr. 8), ktery je
v obdobi od roku 2016 vyraznéjsi (vy$Si pratoky vroce 2016 mohly byt zpusobeny
pfedchozimi srazkami). Minima pritokd jsou v porovnani s minimalnimi srazkovymi uhrny
posunuta a pratoky postupné klesaly az do fijna 2020 (v roce 2021 nebylo z divodu zarostlého
profilu méfeni realizované). Projevuje se tak nékolikaleté minimalni doplnéni zasob podzemni

vody v mimovegetacnich mésicich roku. Od roku 1974 postupné klesa i drenaz mezi obéma
profily.
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Obr. 8 Pratoky v Blatské stoce

Vyvoj hladiny podzemni vody

Monitorovaci vrty jsou situovany jak do chranénych oblasti vazanych na vodu (napf.
Borkovicka blata) a oblasti ovlivnénych odbéry podzemni vody (U€elovy monitoring, hrazeny
vyznamnymi odbérateli podzemni vody), tak do oblasti s pfirozenym (neovlivnénym)
proudénim podzemni vody (monitoring CHMU). Duraz je pfi monitoringu kladen i na znalost
tlakovych poméra ve vertikalnim profilu panve, v nékolika oblastech jsou v jednom misté
meéfeny vrty perforované v riznych hloubkach. Méfena data z monitoringu jsou vyuzivana i pfi
ur€eni miry vlivu jednotlivych odbért (Obr. 9).
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Obr. 9 Priibéh hladin podzemni vody ve vrtu DB-15 v Ceskych Budé&jovicich a ovlivnéni odbéry

Na hladinach ovlivnénych vyznamnymi odbéry (Obr. 9) se projevuje jak dlouhodoby vliv
zahajeni odbérim trvalym poklesem hladiny podzemni vody (napf. pfi zahajeni odbérd
Hrdéjovice v roce 2009), tak kratkodobym ovlivnénim pfi navySeni/omezeni odbéra. Viivem
suché periody dochazi i ve vrtu DB-15 od roku 2014 k poklesu hladiny podzemni vody.
Nadnormalni srazky (a infilirace) vroce 2020 a normalni srazky vroce 2021 zpUsobily

ukoncCeni poklesu hladiny podzemni vody.
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Obr. 10 Vyvoj hladiny podzemni vody nad a pod mazickym zlomem

Na Obr. 11 jsou dokumentované prubéhy hladiny podzemni vody v oblasti nad (severné) a
pod (jizn€) mazickym zlomem v severni Casti treboriské panve (za nazvem vrtu je v obrazku
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dokumentovana perforace vrtu v m p.t.). Mazicky zlom je kolmy na regionalni smér proudéni
podzemni vody, zpusobuje vyrazné vzestupné proudéni, které dalo vzniknout rozsahlym
zamokienym oblastem (blata). Mazicky zlom oddéluje severni ¢ast TP na dva samostatné
zvodnéné systémy propojené pouze mélkym proudénim v pfipovrchové vrstvé. Vyvoj hladin
podzemni vody v hlubSim horizontu panve je v obou &astech panve od roku 2014 obdobny.
Vlivem suché periody dochazi k pozvolnému poklesu hladin (tlakd) podzemni vody, ktery
v minimalné ovlivnéné severni Casti panve konéi na zacatku hydrologického roku 2021 a
nasleduje narlist nebo stagnace hladin. V ¢asti pod mazickym zlomem, vyrazné ovlivnéné
odbéry z horusické jimaci linie (az 110 I/s podzemni vody), pokles hladin trva i pfes srazkové
nadpridmeérny rok 2020 a prumérny rok 2021 do konce hydrologického roku 2021 a je
vyraznéjsi (az o 4 m oproti 1,5 m nad zlomem). Vyvoj hladiny v mélkém vrtu VP7733 je zcela
odlisny s patrnym roCnim chodem doplnéni zasob na jafe a poklesem do konce
hydrologického roku.

Monitoring hladin je zaméfen i na sledovani hladin podzemni vody v rliznych vertikalnich
profilech panevnich sedimentu. Vrty KM v Majdaléné v povodi Luznice se vyskytuji v infiltracni
oblasti jizni ¢asti TP, kde dochazi k poklesu tlaku s monitorovanou hloubkou vrtu (Obr.11).
V této oblasti doslo ve vSech horizontech k vyraznému poklesu v pribéhu srazkové vyrazné
podnormalniho roku 2015. Pokles s pravidelnymi jarnimi narUsty trval az do ¢ervna 2020, kdy
doslo vlivem nadnormalnich srazkovych Uhrnd k nezvyklému letnimu doplnéni zasob
podzemni vody, které ukoncilo dlouhodoby pokles hladin.
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Obr. 11 Vyvoj hladiny podzemni vody v riznych vertikalnich profilech v oblasti Majdalény

K letnimu doplnéni doSlo ve vétSiné oblasti jizni ¢asti TP. V severni ¢asti TP a v BP bylo letni
doplnéni 2020 méné vyrazné. K letnimu doplnéni zpravidla nedochazi ani pfi vysokych
srazkovych uhrnech, obdobnych jako v roce 2020. Nezvyklé letni doplnéni zasob podzemni
vody vroce 2020 mlze souviset s minimalnim nasycenim nesaturované zény vlivem
dlouhodobého sucha, které muze zplisobovat vySSi propustnost v pfipovrchové vrstve.

Hladiny podzemni vody v povodi Stropnice jsou také ovlivnény odbéry podzemni vody
(Obr. 12). Odbéry v jimacim uzemi Hluboka u Borovan (cca 8 I/s) se projevuji ve vrtu TJ4C
perforovaném v obdobném horizontu jako jimaci vrty (svrchni ¢ast panevnich sedimenta).
U hlubokého vrtu TJ4A se vliv odbérd neprojevuje. U obou vrtl Ize ale od léta 2015 pozorovat
pozvolny pokles hladin, ktery trva az do podzimu 2020.
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Obr. 12 Vyvoj hladiny podzemni vody v riznych vertikalnich profilech v oblasti Tfebce

Prognézni modelova simulace

Pro hodnoceni hydrogeologického rezimu v obou panvich je pro Povodi Vitavy, s.p.
zpracovavano bilanéni hodnoceni ¢asového vyvoje zasob podzemni vody ve ¢tyfech HGR,
realizované pomoci modelovych simulaci v pravidelném ro¢nim intervalu. V modelovém
hodnoceni jsou v maximalni mife vyuzita méfeni a hodnoceni v oblasti hydrologickych,
hydrogeologickych a hydrochemickych praci. V modelovych simulacich ustaleného proudéni
jsou hodnoceny poméry proudéni a zasoby podzemni vody s vertikalni distribuci v prostoru
panvi v aktualnim hydrologickém roku a je zpracovavana kratkodoba prognéza vyvoje odbéru,
hladin podzemni vody a vyuzitelnych zasob podzemni vody. Pro zhodnoceni dynamického
vyvoje proudéni podzemni vody a zmén jeji zasoby v jednotlivych hodnocenych obdobich jsou
zpracovany simulace transientniho proudéni podzemni vody. Z vysledkl transientnich
simulaci je mozné hodnotit i velikost srazkove infiltrace (a pfedevdim zménu zasob podzemni
vody), ktera nemusi korespondovat s celkovym ro¢nim srazkovym uhrnem a v jednotlivych
meésicich hydrologického roku je intenzita doplnéni zasob podzemni vody rozdilna od intenzity
srazkové (Obr. 13).
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Obr. 13 Modelova infiltrace v budéjovické panvi v jednotlivych mésicich

Casova distribuce infiltrace do jednotlivych mésictl je stanovena inverzné na zakladé
maximalizace shody vysledku transientniho modelu s hladinami zaméfenymi v monitorovacich
vrtech. Nejvétsi doplnéni zasob podzemni vody za obdobi simulace transientniho proudéni
(2008-2021) pravidelné nastavalo od bfezna do kvétna (Obr. 13). V obdobi ¢erven az unor je
naopak infiltrace podprimérna s minimy mezi Cervencem a zafim. Primérna infiltrace za
obdobi 2009-2021 je 1,95 I.s™".km™, v prib&hu suchych let 2014-2019 vychazi v budé&jovické
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panvi infiltrace 1,65 l.s™".km? (v grafu ¢ervenou Garou) a je patrné jeji snizeni predevsim

v obdobi jara (bfezen—Cerven). K nejniz8i infiltraci v obdobi rokd 2014-2021 doslo
v hydrologickém roku 2015, ve kterém dosahla specifika pouze 1,15 l.s™".km=.

Zaver

Systém monitoringu a vyhodnoceni hydrogeologickych, hydrologickych a klimatickych veli¢in
v jiho&eskych panvich je v ramci CR ojedinély a ptedstavuje jedineény nastroj k hodnoceni a
zejména k ochrané pfirodnich zdroj& podzemni vody. Do monitoringu jsou kromé& CHMU p¥imo
zapojeni vyznamni odbératelé podzemni vody a Krajsky ufad jihoCeského kraje, vlastni
hodnoceni je zpracovavano pfimo pro spravce povrchovych a podzemnich vod (Povodi Vitavy,
s.p.), které je poskytuje KU i odbérateltiim. Na zakladé dlouhodobého hodnoceni méfenych dat
je ve vybranych vrtech JP stanoven institut minimalni hladiny a na vybranych profilech vodnich
tokd institut minimalniho pratoku. Podle pribéhu méfenych dat v téchto profilech muze
spravce povodi pfistoupit k regulaci povolenych odbérli podzemni vody. V souvislosti se
suchou periodou a probihajicimi klimatickymi zménami Ize oCekavat rozsifeni stanovenych
institutd do vice oblasti JP.

Kumulace suchych let obdobi 2014-2019, ktera pfesahovala do poloviny roku 2020, s nizkou
infiltraci srazek (pokles o 15 az 20 % oproti dlouhodobému priiméru) zpUsobila pokles hladin
(a zasob) podzemni vody ve vSech jihoCeskych panvich, kdy ve vétSiné objektt byly méfeny
minimalni drovné hladin podzemni vody v kvétnu 2020. V severni ¢asti TP pokles hladin
v hlubokych horizontech ovlivnénych &erpanim pokraCoval az do podzimu 2021. Po zvySené
intenzité infiltrace ve druhé poloviné roku 2020 se ale poklesy hladin podzemni vody ve vétsiné
objektu zastavily, v nékterych oblastech hladiny ke konci roku i mirné nastoupaly (pfedevsim
ve svrchnich horizontech panvi). K vzestupu hladin podzemni vody na urovné pfed rokem
2014 by ovSem doSlo pouze v pfipadé kumulace nékolika vihkych let se zvySenou
(nadprdmeérnou) infiltraci srazek.

Zhodnoceni aktualni bilance mnozstvi podzemni vody zaklada moznost predikovat pomoci
modeld dalsi (i dlouhodoby) hydrogeologicky vyvoj s ohledem na predpokladané zmény
infiltrace v diisledku moznych vykyva klimatu. V roce 2020 byl pod vedenim CHMU zahajen
projekt PERUN (,Predikce, hodnoceni a vyzkum citlivosti vybranych systémua, vliv sucha a
zmény klimatu v Cesku®, www.perun-klima.cz), na kterém se pod patronaci MZP podili 8
instituci. Projekt je zaméfen na vyzkum klimatickych extrému, sucha a duasledkd jeho
prohlubovani v CR. Jednou z naplni projektu je zpracovani a verifikace komplexnich model
podzemnich vod pro vybrané oblasti vodohospodaisky vyznamnych akumulaci podzemnich
vod a zhodnoceni dosavadni a o¢ekavané zmény zdroju povrchovych vod a zasob podzemni
vody v kontextu zmény klimatu a sucha (zpracovani je projektovano do roku 2026). JihoCeské
panve a prilehlé oblasti krystalinika jsou jednou z péti vybranych oblasti pro zpracovani
komplexniho modelu.

Podékovani

V ¢lanku jsou pouzity vysledky: “Bilan¢éni hodnoceni zasob podzemnich vod v hydrologickém
roku 2021 v€etné kratkodobé progndzy vyvoje zasob podzemnich vod a jejich jakosti pomoci
modelovych feSeni v hydrogeologickém rajonu 2160, 2151, 2152 a 2140 pro potieby
zpracovani vodohospodarske bilance za rok 2021 a pro vyjadfovaci ¢innosti spravce povodi®,
které bylo vypracovano pro Povodi Vitavy, statni podnik.

Clanek vznikl s podporou projektu PERUN (SS02030040), ktery je spolufinancovan se statni
podporou Technologické agentury CR a Ministerstva Zivotniho prostfedi v ramci Programu
Prostfedi pro Zivot.
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